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Operacoes de alto teor e sistema logistico integrado  py ==

BOAS PRATICAS
NA MINERAGCAO
M Do BRASIL 2026

"\ I'hg Mmmg Numero de funcionarios: 3400

Reserva de Minério de

Reserva de Minério
IVI t Ferro (66% Fe) em IVI t de Manganés na
depositos de altissima 9 Mina Urucum
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O desafio analitico do minério de manganés =

NA MINERACAO
DO BRASIL 2026

Mineralogia Especifica Aplicacao Industrial Exigéncia Contratual
Predominancia de oxidos de Forneciment'o do minério €m Necessdrio controle analitico
manganés do grupo da granulometria grosseira para assertivo sobre os teores de
hollandita (criptomelana). Alto alimentacdo direta de fornos Mn. Ee SiO2. Al20O3 e P.
valor econdmico para reducao elétricos a arco submerso sem S ’
metalurgica. prejuizos operacionais.
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Preparagdo adequada reduz a variabilidade dos P CoRs praTicas

NA MINERACAO

resultados analiticos BO BRASIL 5026

PREPARACAO DE
AMOSTRAS
Amostra representativa

A 4

DESAFIO
Altos coeficientes de variacao
durante a preparacao —_

ADEQUACAO DO
PROCESSO
* Reduzir o tamanho maximo
das particulas
» Otimizar homogeneizacgao e
guarteamento

Confiabilidade
dos resultados
Variabilidade
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Da variabilidade da conformidade: metade CV < 20%
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Segregacao: o material grosseiro favorecia a
segregacao granulométrica durante a etapa de
preparacdo, ocasionando distribuicdo desigual de

o massa entre as caixas coletoras e reduzindo a
22,84 /o representatividade das aliquotas.

(.Zoeflmente d.e. I Incerteza laboratorial: potencial ocorréncia de

Variagao (CV) Inicia desvios nos resultados analiticos, com impacto na

valoracdo do minério e na confiabilidade do
controle quimico das amostras.

Meta: eliminar os desvios em relacao aos requisitos normativos (ABNT NBR ISO

3082) e reduzir o coeficiente de variacao (CV) entre as caixas coletoras para < 20%
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Fluxo de preparacao de amostras o o

BOAS PRATICAS
NA MINERAGCAO
DO BRASIL 2026

g
=
=1}

Fluxo do processo fisico

Recebimento - A @ T Separar Britar a Britar a Colocar ' — -

e cadastros Pesagem — 5 anfzsu-a }—o aliquota amostra — amostra —— amosta —— e — Pulverizar

da amostra 4 para andlise =~ em 38mm em 10mm naestufa .
'\\_4'__," |\~‘- ___.". - 4 L 4 L 4
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Realizar Pesagem

anilise das
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amostra
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Analise
granulométrica

Anilise de
umidade

Separar
aliquota

Analise
quimica

Figura 1 - Fluxograma do processo de preparagao anteriormente a modificacao.
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Aplicacdo do novo fluxo de preparag¢éo de amostras

@&

A

1. Analise
Granulometrica

2. Peneiramento
e Separacao

3. Britagem
Controlada
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.

¥

4. Recomposicao
e Quarteamento

Analise da amostra bruta
integral.

Separacao das fragcOes para
a etapa de britagem.

Processamento das fracdes
>12,5 mm.

Reintegracao das fracoes,
seguida de
homogeneizacao e
quarteamento das
amostras.
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Reducéo da Variabilidade apés a Adequacéo do S

BOAS PRATICAS

Processo NA MINERACAO

DO BRASIL 2026

CV: 4,23%

CV: 22,84%

75 mm (Amostra Bruta) | 38 mm (1° Estagio) | 10 mm (Novo Padrao)
Fora do limite recomendavel Reducgao expressiva | Superagao da meta
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Coeficiente de Variacédo da andlise quimica apés a —
homogeneizag¢édo e quarteamento o A MINERAGRO

DO BRASIL 2026

25

Ln

Mn Fe 5102 Al203 P

B CV amostra britadaem 38 mm (%) B CV amostra britada em 10 mm (%)
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Diagnéstico final: conformidade e confiabilidade —
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The Diagnostic Scorecard

Cenario Anterior Novo Circuito 10mm

. 75 mm 10 mm
Granulometria (Incompativel) (Otimizado) v

Status NBR Nao Conforme Conforme

ISO 3082 (Abertura insuficiente) (Superacdo da meta de < 20%)
Erro de : - Minimiza¢ao Comprovada
Segregacgao Alto Risco Analitico (Base tedrica de Gy validada) V
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