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Operações de alto teor e sistema logístico integrado

Número de funcionários: 3400

Mt Mt

Início das operações 
julho/2022



O desafio analítico do minério de manganês 

Predominância de óxidos de 
manganês do grupo da 

hollandita (criptomelana). Alto 
valor econômico para redução 

metalúrgica.

Fornecimento do minério em 
granulometria grosseira para 
alimentação direta de fornos 

elétricos a arco submerso sem 
prejuízos operacionais.

Necessário controle analítico 
assertivo sobre os teores de 

Mn, Fe, SiO2, Al2O3 e P.



Preparação adequada reduz a variabilidade dos 
resultados analíticos

PREPARAÇÃO DE 

AMOSTRAS

Amostra representativa

DESAFIO

Altos coeficientes de variação 

durante a preparação

ADEQUAÇÃO DO 

PROCESSO

• Reduzir o tamanho máximo 

das partículas

• Otimizar homogeneização e 

quarteamento
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Da variabilidade à conformidade: meta de CV < 20%

Segregação: o material grosseiro favorecia a

segregação granulométrica durante a etapa de

preparação, ocasionando distribuição desigual de

massa entre as caixas coletoras e reduzindo a

representatividade das alíquotas.

Incerteza laboratorial: potencial ocorrência de

desvios nos resultados analíticos, com impacto na

valoração do minério e na confiabilidade do

controle químico das amostras.

Meta: eliminar os desvios em relação aos requisitos normativos (ABNT NBR ISO

3082) e reduzir o coeficiente de variação (CV) entre as caixas coletoras para < 20%



Fluxo de preparação de amostras



Análise da amostra bruta 
integral.

Separação das frações para 
a etapa de britagem.

Processamento das frações 
> 12,5 mm.

Aplicação do novo fluxo de preparação de amostras

Reintegração das frações, 
seguida de 

homogeneização e 
quarteamento das 

amostras.



Redução da Variabilidade após a Adequação do 
Processo



Coeficiente de Variação da análise química após a 
homogeneização e quarteamento



Diagnóstico final: conformidade e confiabilidade 
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